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MAN Roland Druckmaschinen AG 
Beschreibung 

Vorrichtung zur Einstellung des Seitenregisters fiir Druckwerke von 
Rotationsdruckmaschinen 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Einstellung des Seitenregisters fur 
Druckwerke von Rotationsdruckmaschinen nach dem Oberbegriff von Anspruch 1. 

Beim Drucken von mehrfarbigen Produkten mit bekanntlich mehr als einem 
Druckwerk kommt es darauf an. dass die einzelnen Druckbilder deckungsgleich 
ubereinander liegen. Wahrend das sogenannte Umfangsregister uber den Antrieb 
der Formzylinder geregelt wird. wird das Seitenregister durch axiales Verschieben 
des Formzylinders korrigiert. 

Aus der DE 100 08 215 A1 ist eine Vorrichtung bekannt, die den Lagerbock des 
Formzylinders. der auf einer Langsfuhrung gelagert ist, mit Hilfe einer geregelten 
Achse verschiebt, urn die Seitenregisterung einzustellen. Diese geregelten Achsen 
sind bekanntlich sehr aufwendig und teuer. 

Die vorliegende Erfindung hat es sich zur Aufgabe gemacht, eine einfache und 
trotzdem genaue Stellvorrichtung zu schaffen, die auBerdem eine schnelle gro&ere 
Axialbewegung des Formzylinders fur Entkopplungszwecke zulaBt. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaS mit den Merkmalen des unabhangigen 
Patentanspruches 1 gelost. Weitere Merkmaie und Vorteile ergeben sich aus den 
Unteranspruchen in Verbindung mit der Beschreibung. 

Vorteil ist, dass eine geregelte Achse vermieden wird, dadurch werden die Kosten 
erheblich reduziert. Eine schnelle Koppelbewegung des Formzylinders in 
Achsrichtung ist trotzdem moglich. 
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Bedeutungsvoll ist, dass eine schnelle Koppelbewegung des Druckzylinders bzw. 
Formzylinders mittels dem druckmittelbetriebenen Arbeitszylinders durchfuhrbar ist. 
Besonders zu erwahnen ist, dass mittels dem einstellbaren Anschlag ein schnelles 
Verbringen des Druckzylinders bzw. Formzylinders in eine seitenregistergefechte 
Position bewerkstelligbar ist. Somit ist mit der Erfjndung eine schnelle 
Koppelbewegung und ein schnelles seitenregistergerechtes Positionieren des 
Druckzylinders bzw. Formzylinders realisiert, d.h. die Vorteile einer schnellen 
Koppelbewegung durch einen druckmittelbetriebenen Arbeitszylinder werden mit den 
Vorteilen einer schnellen Verbringung in eine seitenregistergerechte Position mittels 
des einstellbaren Anschlages verbunden. Durch den Anstelldruck des 
druckmittelbetriebenen Arbeitszylinders an den Anschlag ist dieser spielfrei, d.h. der 
Lagerbock liegt durch den Anstelldruck des druckmittelbetriebenen Arbeitszylinder 
spielfrei am einstellbaren Anschlag an. Durch den einstellbaren Anschlag wird der 
Formzylinder uber seine Lagerbocke verschoben und somit mit dem einstellbaren 
Anschlag und mit Hilfe einer Steuerung und einer Abtastoptik in Form einer Kamera 
das Seitenregister geregelt. Der druckmitteibetriebene Arbeitszylinder verschiebt 
Liber die antriebsseitige Lagerung den Formzylinder bei der Koppelbewegung. 

Bedeutungsvoll ist, dass mittels der erfindungsgemaBen Vorrichtung die vorher 
eingestellten Positionen des Axialregisters bzw. Seiten registers, im Gegensatz zu 
einer Vorrichtung zur Einstellung des Seitenregisters mit einer geregelten Achse, bei 
einem Entkoppeln des Formzylinders erhalten bleiben. Eine geregelte Achse muBte 
ja, nach Abschluss der Koppelbewegung, die vorher eingestellten Positionen wieder 
mit der erforderlichen Genauigkeit anfahren. Dies kostet Zeit bzw. erhoht den 
Zeitaufwand fur das Ankoppein und das genaue Positionieren des Formzylinders an 
voreingestellte Positionen. 

Ein weiterer Nachteil des Standes der Technik ist. dass diese geregelten Achsen 
wahrend der Einstellung des Seitenregisters mit einer konstanten Geschwindigkeit 
fahren. Die Positioniergeschwindigkeit wird dabei so gering gewahit, dass bei laufend 
notwendigen Positionierungen, d.h. Korrekturen des Seitenregisters, im Druckbetrieb 
keine nachteiligen Erscheinungen im Druckbild erkennbar sind. Dies fuhrt bei 
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Druckbeginn dazu, dass die dann oft noch vergleichsweise groBen Verfahrwege 
lange 2eit benotigen und dabei viele schlechte Druckexemplare entstehen. 

Bedeutungsvoll ist, dass mittels der erfindungsgemaBen Vorrichtung eine 
Stellvorrichtung geschaffen wird, die ein schnelles und einfaches Einstellen des 
Seitenregjsters zulasst. Die Vorrichtungsmerkmale sind im unabhangigen 
Patentanspruches 5 wiedergegeben. Weitere Merkmale und Vorteile ergeben sich 
aus den Unteranspruchen in Verbindung mit der Beschreibung. 

Die vorliegende erfindungsgemalie Vorrichtung weist einen Positionierantrieb auf, 
der nnit unterschiedlichen Geschwindigkeiten die zur Korrektur des Seitenregisters 
erforderlichen Positionierungen durchfuhren kann und sonnit in der Lage ist. bei 
groRen notwendigen Verfahrungen groSere Positioniergeschwindigkeiten zu nutzen. 
Da bei groBen Registerabweichungen die Druckexemplare als schlecht eingestuft 
werden mussen, ist eine groSe Positioniergeschwindigkeit fur das Druckbild nicht 
waiter nachteilig. Bedeutungsvoll ist jedoch, dass mittels einer groBen 
Positioniergeschwindigkeit die Zeit fur das Ausregeln der Registerabweichung, 
insbesohdere das Ausregeln der Abweichung des Seitenregisters. erheblich verkurzt 
wird. 

Weiterhin ist die fur das Druckbild unschadliche Positioniergeschwindigkeit abhangig 
von der Drehzahl des Plattenzylinders. Je schneller dieser dreht, desto schneller darf 
positioniert werden. Somit ist man mit der erfindungsgemalien Vorrichtung in der 
Lage, immer optimal auf die aktuelle Maschinengeschwindigkeit bezogene 
Positioniergeschwindigkeiten zu nutzen, wahrend ubiiche Positioniersysteme immer 
auf eine bestimmte Zyiinderdrehzahl ausgelegt werden mussen und bei niedrigerer 
Zylinderdrehzahi dann zu schnell positionieren. 

Dies ist insbesondere wichtig bei formatvariablen Druckmaschinen, da 
unterschiedliche Plattenzylinderumfange bei gleichbleibender maximaler 
Bahngeschwindigkeit unterschiedliche Plattenzylinderdrehzahlen erzwingen und 
sonst die Positionierung bei den meisten Zylinderumfangen nicht optimal schell 
erfolgt. 
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Nachfolgend wird die Erfindung an Hand von einem Ausfuhrungsbeispiel 
beschrieben: 

5 In den Zeichnungen zeigt schennatisch: 

Fig. 1: Eine Ansicht auf eine Druckmaschine fur Vierfarbendruck mit vier 
Doppeld ruckwerken , 

Fig. 2: eine Seitenansiciit eines in Fig. 1 verwendeten Formzylinders im 
10 ausgekoppelten Zustand in einem der Doppeldruckwerke, 

Fig. 3: eine Ansicht in Richtung I der Fig. 2 auf den Formzylinder inn eingekoppelten 
^ Zustand. 

^^1. Fig. 4: eine Ansicht in Richtung I der Fig, 2 auf den Formzylinder im ausgekoppelten 
Zustand. 

15 Fig. 5: einen vergroBerten Ausschnitt der Fig. 3 im Bereich der Registerverstellung 
und 

Fig. 6: einen vergroBerten Ausschnitt der Fig. 4 im Bereich der Registerverstellung. 



20 Die Fig. 1 zeigt eine Druckmaschine, bestehend aus einem Papierrollenwechsler 1, 
Dpppeldruckwerken 2 bis 5. einem Trockner 6, einem Kuhlwerk 7 sowie einer 
Weiterverarbeitung 8, beispielsweise einem Falzapparat. Jedes der 
Doppeldruckwerke 2 bis 5 hat Jewells zwei Formzylinder 9 bzw. 10 sowie zwei 
Ubertragungszylinder 11 bzw. 12. Die Ubertragungszyiinder 11; 12 ubertragen das 

25 auf den Formzylindern 9; 10 vorhandene eingefarbte Druckbild auf eine Papierbahn 
13, die somit beim Durchlaufen in Richtung 14 beidseitig vierfarbig bedruckt wird. 

Wie bereits erwahnt, kommt es beim Bedrucken der Papierbahn 13 nun darauf an. 
dass die vier verschiedenfarbigen Druckbilder deckungsgleich ubereinander liegen. 
30 Zu diesem Zweck warden von den Formzylindern 9; 10 sogenannte Passerkreuze 
zusammen mit dem Druckbild uber die Ubertragungszylinder 11; 12 auf die 
Papierbahn 13 ubertragen. Bei einem einwandfreien Druck liegen diese 
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Passerkreuze aus jedem Druckwerk 2 bis 5 deckungsgleich ubereinander. 
Abweichungen davon werden von Abtastoptiken 15; 16, beispielsweise Kameras 
Oder Registerkameras, erfaSt und uber eine Steuerung 43 in Regelschritte 
umgesetzt, die einer Steuerung 44 zur Registerung zugefuhrt werden. Die 
5 Registerregelung am Umfang des Formzylinders 9; 10 geschieht uber den Antrieb, 
insbesondere uber Einzelantriebsmotoren. die Registerregelung der Formzylinder 9; 
10 in Achsrichtung, d.h. die Regelung des Seitenregisters, soil im folgenden genauer 
beschrieben werden. 

10 Der Aufbau der Formzylinderlagerung wird anhand der Fig. 2 und Fig. 3 gezeigt Der 
Formzylinder 10 ist in Lagerbocken 17 und 18 drehbar gelagert und wird von einem 
Antrieb 19, beispielsweise ein Elektromotor, angetrieben. Die Abstutzung des 

1V\ - Zyiinders am Lagerbock 18 zwischen Zylinderachse 20 und Spindelachse 21 ist an 
einem Kegel 22 iiber eine Schraubverbindung 23 losbar. 

15 

Wie gezeigt, ist der Lagerbock 17 auf Fuhrungen 24 und der Lagerbock 18 auf 
Fuhrungen 25 gelagert. Somit ist der Lagerbock 17 in Richtung 26 bzw. 27 und der 
Lagerbock 18 in Richtung 28 bzw. 29 verschiebbar. Der Lagerbock 17 ist als 
Festlager. der Lagerbock 18 als Loslager ausgebildet, das eine gewisse 
20 Verschiebung in den Richtungen 26 und 27 zulasst. Ein druckmittelbetriebener 
Arbeitszylinder 30. beispielsweise ein Pneumatikzylinder oder Hydraulikzylinder, ist 
einerseits mit einem ortsfesten Maschinengestell 31 verbunden, andererseits mitder 
Kolbenstange uber ein Gelenklager 32 am Lagerbock 17 befestigt. 

25 2um Ausbau des Formzylinders 9; 10 oder einer Formzylinderhulse von der 
Oberflache des Formzylinders 9; 10 muli bekanntlich die Achse 20 des Zylinders 
vom Lagerbock 18 getrennt werden. Zu diesem Zweck wird, wie in Fig. 4 gezeigt, die 
Schraubverbindung 23 gelost und zuruckgezogen. Dann wird durch den 
druckmittelbetriebenen Arbeitszylinder 30 der Formzylinder 9; 10 uber den 

30 Lagerbock 17 in Richtung 26 - Abstellrichtung bewegt und damit vom Kegel 22 
gelost, Somit hangt der Zylinder nun frei am Lagerbock 17 ohne die Unterstutzung 
des Lagerbockes 18. Dieser Lagerbock 18 kann nun iiber einen hier nicht gezeigten 
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Antrieb in Richtung 29 bewegt werden. Damit liegt der Formzylinder 9; 10 zur 
Entnahme in Achsrichtung bzw. zur Entnahme der Formzylinderhulse frei. 

Die Figuren 5 und 6 zeigen nun in vergrofierten Ausschnitten der Figuren 3 und 4, 
wie die Registerverstellung, d.h. die Einrichtung zur Verstellung des Seitenregisters. 
des Formzylinders 9; 10 nnit dieser Koppelbewegung verbunden ist. Ein Getriebe 45, 
bestehend aus einem Gehause 33 sowie Stirnradern 34 und 35. ist fest mit dem 
druckmittelbetriebenen Arbeitszylinder 30 verbunden und stutzt sich uber diesen am 
ortsfesten Maschinengestell 31 ab. Ein Bolzen 36 ist im Lagerbock 17 verschraubt 
und stutzt sich mit seinem Kopf 37 am Stirnrad 35 ab. Der Arbeitszylinder 30 druckt 
zur Funktion der Seitenregisterung, d.h. Kraftwirkung bzw. Anstelldruck des 
Arbeitszylinders 30 in Richtung 27 - Anstellrichtung - , den Lagerbock 17 uber das 
Gelenklager 32 in Richtung 27 und bringt damit den Kopf 37 am Stirnrad 35 spielfrei 
zur Aniage. Dieses Stirnrad 35 lasst sich beim Verdrehen uber ein beispielsweise als 
Feingewinde ausgestaltetes im Gehause 33 ortsfest angeordnetes Gewinde 38 axial 
bewegen, also in Richtung 26 bzw. 27. Durch den Druck des Arbeitszylinders 30 in 
Richtung 27 werden die Flanken des Gewindes 38 spielfrei aneinander gedruckt. 
Jede Drehung des Stirnrades 35 wird somit unverzuglich und ohne Spiel in eine 
Axialbewegung des Lagerbockes 17 und des Formzylinders 9; 10 umgesetzt. Im als 
Loslager ausgestalteten Lagerbock 18 werden diese relativ kleinen Axialbewegungen 
aufgenommen. Die Drehbewegungen des Stirnrads 35 werden uber einen Stellmotor 
39 eingeleitet, wie sie von der Steuerung 43 vorgegeben werden, die die 
Abweichungen der Passerkreuze verarbeitet, die von den als Kameras 
ausgestalteten Abtastoptiken 15 und 16 registriert werden. 

Sind die Abweichungen der Passerkreuze untereinander beispielsweise bei 
Druckbeginn zu hoch. dann muss ein groSerer Verfahn^/eg zur Korrektur der 
Registerabweichungen zuruckgelegt werden, so dass zur zeitlichen Verkurzung des 
Verfahrvorganges das Stirnrad 35 vom Stellmotor 39 zunachst mit einer hohen 
Geschwindigkeit verdreht wird. Aus dieser hohen Verdrehgeschwindigkeit resuitiert 
eine hohe Geschwindigkeit, eine sog. Positioniergeschwindigkeit, der Axialbewegung 
des Lagerbockes 17. Mit zunehmender Verdrehung des Stirnrades 35 wird das 
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Seiten register korrigiert, d.h. die Abweichungen der Passerkreuze verringern sich. so 
dass der zurtickzulegende Verfahrweg zur Korrektur der Registerabweichungen 
geringer wird. Somit wird die Geschwindigkeit der Verdrehung des Stirnrades 35 
bedingt durch die registrierten verminderten Abweichungen der Passerkreuze und 
des verminderten Verfahrweges verringert. Die zu Beginn der Korrektur des 
Seitenregisters hohe Geschwindigkeit der Verdrehung des Stirnrades 35, bedingt 
durch die hohen Abweichungen der Passerkreuze, wird somit infolge der 
zunehmenden Verbesserung des Seitenregisters bis zur endgultigen Korrektur dieser 
Registerabweichungen schrittweise verringert. Die Geschwindigkeit des Stellmotors 
39 ist somit variabel und/oder unterschiedlich einstellbar. 

Die Mittelstellung des Stirnrades 35 wird uber einen Schalter 40 registriert, die 
Endlagen des Stellweges von den beruhrungslosen Schaltern 41 und 42. 
Das Stirnrad 35 stellt somit einen verstellbaren Anschlag dar. 

Beim oben beschriebenen Abkoppein des Formzylinders 9; 10 vom als Loslager 
ausgestalteten Lagerbock 18 bewegt sich der Pneumatikzylinder 30 in Richtung 26 
und der Bolzen 36 mit dem Kopf 37 fahrt in die Stellung 36' bzw. 37', Fig. 6. Die 
Axiairegisterung bzw. die Seitenregisterung ist somit auBer Funktion. 

Als Alternative kann. nicht naher dargestellt, anstelle des ortsfesten 
Maschinengestelles 31 auch ein verstellbarer Schlitten gemaB der DE 100 08 215 A1 
verwendet werden. 

Die Vorrichtung soil sich nicht nur auf den Einsatz an Formzylindern beschranken. Es 
ist auch moglich die Vorrichtung zusatzlich an Ubertragungszylindern anzuwenden, 
urn einen schnellen ZylindenA/echsel oder schnellen Wechsel einer auf dem 
Ubertragungszylinder angeprdneten Gummituchzylinderhulse durchzufuhren. 

Durch dieses Ausfuhrungsbeispiel ist damit die Aufgabe gelost, eine einfache, 
genaue Axiairegisterung mit einer schnellen Koppelbewegung des Zylinders, 
insbesondere des Form- oder Ubertragungszylinders. zu verbinden. Die vorher 
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eingestellten Positionen des Axialregisters bleiben, anders als bei einer geregelten 
Achse, erhalten. Eine geregelte Achse musste ja, nach Abschluss der 
Koppelbewegung, die vorher eingestellten Positionen wieder mit der erforderlichen 
Genauigkeit anfahren, was Zeit kostet. 

Die variable Geschwindigkeit zur Korrektur der Registerabweichungen, insbesondere 
Seitenregisterabweichungen, soli sich nicht nur auf einen Stellmotor beschranken. Es 
ist auch moglich eine gemaB der DE 100 08 215 A1 ven/vendete geregelte Achse. 
beispielsweise eine motorbetriebene Spindel oder ein Linearantrieb, zur Korrektur 
des Seitenregisters mit variablen und/oder unterschiedlichen Geschwindigkeiten zu 
betreiben. 
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Bezugszeichen 



1 


Papierrollenwechsler 


2 


DoDDeldruckwerk 


3 


DoDDeldruckwerk 


4 


Doppeldruckwerk 


5 


Doppeldruckwerk 


6 


Trockner 


7 


Kuhlwerk 


8 


Weiterverarbeitung 


9 


Formzvlinder 


10 


Formzvlinder 


11 


Ubertraaunaszvlinder 


12 


Ubertraaunaszvlinder 


13 


Paoierbahn 


14 


Richtuna 


15 




16 


Abtastoptik 


17 


Laaerbock 


18 


Lagerbock 


19 


Antrieb 


20 


Zylinderachse 


21 


Spindelachse 


22 


Kegel 


23 


Schraubverbindunq 


24 


Fuhrung 


25 

mm w 


Ff'ihri inn 


26 


Richtung - Abstellrichtung 


27 


Richtung - Anstellrichtung 


28 


Richtung 


29 


Richtung 
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30 Druckmittelbetriebener Arbeitszylinder 

31 Maschinengestell 

32 Gelenklager 

33 Gehause 

34 Stirnrad 

35 Anschlag; Stirnrad 

36 Bolzen 

37 Kopf 

38 Gewinde 

39 Stellmotor 

40 Schalter 

41 Schalter 

42 Schalter 

43 Steuerung 

44 Steuerung 

45 Getriebe 
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Zusammenfassung: 

Vorrichtung zur Einstellung des Seitenregisters fur Druckwerke von 
Rotationsdmckmaschinen 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Einstellung des Seitenregisters fur 
Druckwerke (2 bis 5) von Rotationsdruckmaschinen mit mindestens einem 
Formzylinder (9; 10), der an der Antriebsseite an einenn axial bewegbaren und als 
Festlager ausgestalteten Lagerbock (17) angeordnet ist und an der Bedienseite an 
einem als Loslager ausgestalteten Lagerbock (18) angeordnet ist, wobei die 
Vorrichtung einfach aufgebaut ist und trotzdem genau ist, und eine schnelle groRere 
Axiaibewegung des Formzylinders fur Entkopplungszwecke zulalit. 
Der Lagerbock (17) ist uber einen druckmittelbetriebenen Arbeitszylinder (30) axial 
verschiebbar und zur Seitenregisterung ist der Lagerbock (17) mittels des 
Arbeitszylinders (30) gegen einen einstellbaren Anschlag (35) druckbar, wobei durch 
dein Anstelldruck des Arbeitszylinders (30) in Anstellrichtung (27) der Lagerbock (17) 
ohne Spiel am Anschlag (35) positioniert ist und die axiale Position des Anschlages 
(35) mittels einer Steuerung (43; 44), welche mit mindestens einer die Papierbahn 13 
abtastende Abtastoptik (1 5; 16) in Verbindung steht. regelbar und/oder steuerbar ist. 



Fig. 3 
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Patentanspruche: 

1. Vorrichtung zur Einstellung des Seitenregisters fur Druckwerke (2 bis 5) von 
Rotationsdruckmaschinen zum Bedrucken einer Papierbahn (13) mit 
mindestens einem Formzylinder (9; 10), der an der Antriebsseite an einem 
axial bewegbaren und als Festlager ausgestalteten . Lagerbock (17) 
angeordnet ist und an der Bedienseite an einem als Loslager ausgestalteten 
Lagerbock (18) angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Lagerbock (17) uber einen drucknnittelbetriebenen Arbeitszyiinder (30) axial 
verschiebbar ist und zur Seitenregisterung der Lagerbock (17) mittels des 
Arbeitszylinders (30) gegen einen einstellbaren Anschlag (35) druckbar ist, 
wobei durch den Anstelidruck des Arbeitszylinders (30) in Anstellrichtung 
(27) der Lagerbock (17) ohne Spiel am Anschlag (35) positioniert ist und die 
axiale Position des Anschlages (35) mittels einer Steuerung (43; 44). wielche 
mit mindestens einer die Papierbahn (13) abtastende Abtastoptik (15; 16) in 
Verbindung steht. regelbar und/oder steuerbar ist 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass ein mit dem 
Lagerbock (17) verbundener Bolzen (36) durch den Anschlag (35) 
hindurchgefuhrt ist und mit seinem Kopf 37 durch den Anstelidruck des 
Arbeitszylinders (30) in Richtung (27) spielfrei am Anschlag (35) zur Aniage 
kommt. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Anschlag (35) ein axial positionierbares Stirnrad ist. wobei das Stirnrad in 
einem Gewinde (38) eingeschraubt ist und die axiale Position mittels 
verdrehen des Stirnrades einstellbar ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet dass das Stirnrad 
zum Verdrehen von einem Stellmotor (39) angetrieben wird. 
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5. Vorrichtung nach insbesondere einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Lagerbock (17) mittels eines Antriebes (30; 39) 
zur Seitenregisterung axial verschiebbar ist, wobei je nach 
zuruckzulegendem Verfahrweg die Geschwindigkeit der axialen 
5 Verschiebung unterschiedlich ist. 



6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Geschwindigkeit von der Hohe der Registerabweichungen abhangt, wobei 
die Papierbahn (13) zur Uberprufung der Registerabweichungen mittels 
10 mindestens einer Abtastoptik (15; 16) abtastbar ist und die 

Registerabweichungen einer Steuerung (43; 44) zufuhrbar sind. wobei 
mittels der Steuerung (43; 44) die Geschwindigkeit variabel regelbar 
und/oder steuerbar ist. 

15 7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet 
dass die Geschwindigkeit der axialen Verschiebung von der aktuellen 
Drehzahl des Formzylinders und/oder dem Umfang des Formzylinders 
abhangig ist. 

20 8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 5 bis 7, dadurch gekennzeichnet 
dass zum Zurucklegen von groRen Verfahrwegen groBere 
Geschwindigkeiten verwendbar sind und/oder bei geringeren Verfahrwegen 
kleinere Geschwindigkeiten venA/endbar sind. 

25 9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet dass infolge der 
Korrektur des Seitenregisters die groBeren Geschwindigkeiten durch den 
geringer werdenden Verfahrweg stufenlos verringerbar sind. 



30 



